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Sobre el Proyecto ARCA

ARCA es un proyecto de investigacién financiado por la UE y el Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades (Referencia: TED2021-131826A-100). Este estudio estd
coordinado por un grupo internacional y multidisciplinar de investigadores e
investigadoras de las universidades de Vigo y A Corufia. Su propdsito es desarrollar
metodologias y herramientas digitales para ayudar a los actores locales a determinar
su responsabilidad climatica. También busca comprender las actitudes y opiniones de
las personas encargadas de representar a la ciudadania a nivel local respecto a politica
climatica y la llamada responsabilidad climatica apropiada.

Cite este documento y/o la calculadora de la siguiente manera:

Soto-Ofiate, David y Brais Sudrez-Eiroa. 2025. Calculadora de impacto climatico
municipal e instrucciones de uso. Proyecto ARCA. Versién: v20251001. Disponible en
www.arcalocal.es.

El documento y la hoja de cdalculo se pueden descargar y
utilizar bajo la licencia Creative Commons Atribucion-

NoComercial (CC-BY-NC).



Contenido

1. Introduccion

2. Por qué utilizar esta calculadora

3. Componentes de la calculadora

4, Cémo utilizarla

4.1. Asistente para la reconstruccion de datos actuales del municipio

4.2. Simulador para la planificacién

Referencias

Anexo |: Categorias ECOICOP 4



1. Introduccién

Este documento explica el modo de empleo de la calculadora de emisiones municipales
del Proyecto ARCA. Esta calculadora ha sido elaborada para asistir a las entidades
locales en la reconstruccién auténoma de la informacién sobre el impacto climatico
atribuible al municipio por el lado del consumo y hasta el alcance 3.

El proceso de calculo se basa en el informe metodolégico del proyecto ARCA (Suarez-
Eiroa et al,, 2025), que a su vez es una versidn refinada del articulo de Suarez-Eiroa et
al. (2022) publicado en Ecological Economics.

La calculadora consiste en un archivo de hoja de calculo facilmente manejable y se
acompafa de este documento de instrucciones dentro de la misma carpeta comprimida
de extension .zip.

El documento reflexiona sobre las ventajas de utilizar la calculadora (seccién 2),
describe sus componentes (seccidn 3) y explica como utilizarla (seccidn 4).

2. Por qué utilizar esta calculadora

Los objetivos de neutralidad climatica determinados mediante nuestra metodologia
utilizan una estimacién del impacto climatico actual de cada municipio del estado
espafiol. Sin embargo, estas estimaciones son meramente orientativas. Estan basadas
en datos genéricos sobre patrones de consumo medios segin comunidad auténoma y
tamafio de municipio —procedentes del Instituto Nacional de Estadistica (INE) a través
de su Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF) (INE, 2024)— y de emisiones medias
por euro gastado en cada categoria de consumo—obtenidas del proyecto EXIOBASE
(Stadler et al., 2025)—. Siempre sera preferible un calculo propio por parte de las
entidades locales para obtener resultados precisos, ajustados a la realidad local y
monitorizables en el tiempo. Obtener y proveer este tipo de datos esta lejos del alcance
de nuestro proyecto, pero entidades del propio municipio (especialmente los
ayuntamientos) pueden estar interesadas en elaborar informacién mas verosimil y
detallada sobre el impacto climatico del consumo final en el municipio. La calculadora
nace con el propésito de asistir a estas entidades.

Una de las virtudes de esta calculadora es la de permitir la combinacién de los datos
genéricos que estimamos en nuestro proyecto con los datos especificos del municipio
que la entidad vaya consiguiendo. De este modo, pueden ir reconstruyendo
gradualmente el conjunto de datos, obteniendo resultados cada vez mas precisos y
confiables.



La elaboracién de datos propios sobre impacto climatico del consumo final en el

municipio permite:

1.

Tener una idea mas precisa del nivel de emisiones del municipio y su desglose
en categorias de consumo.

Establecer objetivos de neutralidad mas justos, que respondan al nivel real de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) y sean sensibles a los progresos
que ya se han hecho en la jurisdiccion.

Identificar con mas confianza las prioridades de transformacion e inversion para
la estrategia de mitigacion

Hacer seguimiento en el tiempo a los progresos en la reduccidn de emisiones

3. Componentes de la calculadora

Al abrir el archivo de hoja de calculo, se encontrard dos pestafias: “Inicio” y

“Calculadora”. La pestafia de Inicio muestra unas breves instrucciones de uso y alguna

informacién complementaria.

La pestafia Calculadora es en la que se realizan las operaciones. En la Figura 1, se

marcan con numeros los distintos componentes de la calculadora y se explican a

continuacion:

s

Seleccién de comunidad/ciudad auténoma. Al hacer clic sobre esta celda,
aparecera en el extremo derecho una flecha que sefiala hacia abajo. Pulsando en
ella, se desplegara un menu con los nombres de las comunidades y ciudades
auténomas del estado espafiol. Seleccione la suya.

Seleccién de municipio. Al pulsar esta celda, emergera de nuevo el icono de menu
desplegable, que dard acceso a una lista con los municipios de la autonomia. Si
no se selecciona ninguno, la calculadora mostrara el error “N/D” en todas sus
celdas de datos, que significa “No Disponible”. Al seleccionar un municipio, se
completaran las tablas con valores numéricos.

Cédigo asignado por el INE al municipio seleccionado.

Poblacidn del municipio en 2024,

Cédigo numérico de la categoria de consumo en la clasificacion ECOICOP
(European Classification of Individual Consumption according to Purpose) de 3
digitos que utiliza el INE para la EPF. Para facilitar la comprension de cada una de
estas categorias, cada celda despliega una nota informativa al situar el puntero
del ratén sobre el nombre. Ademas, en el Anexo |, mostramos una tabla con las
categorias de orden inferior (ECOICOP4) que contiene cada una.

Nombre de la categoria de consumo de ECOICOP/EPF.



7. Panel con datos genéricos obtenidos en nuestro proceso de estimaciéon. No
modificar ninguno de estos datos. Este panel se muestra en color gris.

8. Panel modificable en el que la persona usuaria podra ir incorporando sus datos
o realizar simulaciones de cambios en los valores. Inicialmente, replica los datos
del panel de valores genéricos estimados por el Proyecto ARCA. Este panel se
muestra en color azul.

9. Gastos medios anuales en los hogares del municipio en cada categoria de
consumo expresados en euros.

10. Intensidad de emisiones de gases de efecto invernadero expresada en kilogramos
de CO, equivalente por euro gastado en esa categoria de consumo.
Corresponden a emisiones contabilizadas por el lado del consumo y de alcance
1+2+3. Por tanto, incluyen todas las emisiones generadas durante el ciclo de vida
de los bienes y servicios consumidos por la poblacién del municipio, desde el
proceso de produccion hasta el tratamiento de los residuos tras su consumo, sin
importar dénde se hayan liberado'.

11. Impacto anual del municipio en cada categoria de consumo. Es el resultado de
multiplicar los euros gastados en esa categoria de consumo por la intensidad de
emisiones de cada euro gastado en dicha categoria. Por tanto, es una estimacion
de emisiones totales de gases de efecto invernadero atribuibles a la poblacién de
cada municipio por el lado del consumo, hasta el alcance 3 y expresadas en CO,
equivalente.

12. Impacto total generado por los hogares del municipio. Es el sumatorio de los
impactos de todas las categorias de consumo en la tabla.

13. Impacto de las Administraciones Publicas (AAPP) e Instituciones Sin Animo de
Lucro al Servicio de los Hogares (ISFLSH) asignable a la poblacién del municipio.
Son, por ejemplo, las emisiones liberadas por las actividades del ejército para la
defensa nacional o el mantenimiento de las infraestructuras publicas. En nuestra
estimacidn genérica, hemos distribuido la cantidad de esta partida —obtenida de
EXIOBASE (Stadler etal., 2025) para el estado espafiol— en funcién de la
proporcion de habitantes del municipio con respecto al total del estado.

14. Absorcidn anual de emisiones por proyectos de mejora de sumideros de carbono
realizados desde el aflo base y de titularidad del municipio. Inicialmente se
registra un O (panel gris). Para registrar una cantidad de GEIl absorbidos por

' Los valores no se corresponden con las intensidades mostradas en los archivos de
TablasConcordancia.xlsx e Impacto_Municipios.xlsx pues aqui llevan incorporados ajustes por
diferenciales geograficos en impuestos al consumo y precio de la vivienda, ademas de un factor
proporcional para hacer coincidir los datos agregados de impacto climatico de Espafia con los
de EXIOBASE. Esto simplifica el uso de la calculadora por parte del usuario. En las tablas de
datos que acompafian al informe metodoldgico, el proceso era distinto: se mantenian inalteradas
las intensidades obtenidas en las tablas de concordancia, se aplicaban los diferenciales de
precio e impuestos a los valores de gasto y se aplicaba el factor de ajuste a EXIOBASE a los
impactos totales.



proyectos que cumplan las condiciones?, se expresara con signo negativo y en kg
de CO, equivalentes.

15. Impacto total. Es el resultado de sumar el impacto de los hogares, las AAPP y las
ISFLSH y detraer las absorciones de GEL.

Figura 1. Componentes de la calculadora numerados.

Calculadora de impactos municipales

Comunidad auténoma Seleccione_una_comunida
Municipio Seleccione un municipio

TN

Cédigo INE'EN/D

Estimacion de ARCA 2024
’ = 1SREE (0] (a completar por entidad local)

Cédigo |(ECOICOP/EPF 3 digitos) (Kgco~ (KgCo2-

Poblacion en 2024 ¥N/D .

NO MODIFICAR SUSTITUIR POR VALORES PROPIOS

Reconstruccion de datos de los hogares

Nombre de categoria de gasto e GG TE L  E EEER B RS G TE (| Gasto anual| Intensidad | Impacto anual

1.1|Alimentos
1.2|Bebidas no alcohdlicas
2.1|Bebidas alcohdlicas

2.2|Tabaco

3.1|Articulos de vestir

3.2|Calzado

4.1|Alguil les de viviend

22| Alquil T i e e e ~
4.3|G i d imis ylea
4.4|Suministro de agua y otros servicios relacl]
4.5|Electricidad, gasy ot 7
5.1|Muebl iculos d blamis al

5.2|Articulos textiles para el hogar 7
5.3|Aparatos de calefacciony de cocina, friga

5.4|Menaje y herramientas del hogar 7

-

5.5|Bienesy icios para el
6.1|Prod f suticos, ap ymaf]
6.2 ici cdicos, i yhospia

7.1|Adquisicion de vehiculos 7

7.2|Utilizacion de vehiculos personales

7.3|Servicios de transporte 7

8.1 Equlposde telefoniay fax 7
8.2[Servi p les, de telefonia y fax
9.1|Equip I N - e ’dea
9.2 l:ltrosbienesparaelocio,eldeponeyla?:
9.3|Servici ivos, d ivosy cul

-

9.4|Prensa, librosy articulos de papeleria
9.5 Paquetes turisticos

10.1|Ensenanza Infantil y Primaria

10.2|E A S daria y P d
10.3|Ensenanza Superior

10.4|Ensenanzas no definida por nivel
11.1|Restauracion y comedores
11.2(Servicios de alojamiento
12.1|Cuidado personal

12.2|Efectos personalesn.c.o.p.
12.3|Proteccion social

12.4|Seguros

12.5(Servicios financieros n.c.o.p.

4
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12.6|Otros servicios n.c.o.p. #N/D

Mota: La descripcidn de cada categoria se muestra en una nota emergente. Sitle el puntero sobre lel nombre de la categoria para desplegar la nota explicd

Impacto de los hogares del municipio . r #N/D r #N/D
| o de Administraci Piblicas e Instituciones sm ucroal S¢” #N/D r #N/D
Absorcion anual de emisiones por mejora de sumideros de carb e ano 0 0
Total emisi les atribuibles a la poblacion del por el l‘ #N/D r #N/D

2 Para saber mas sobre estas condiciones, consulte nuestra respuesta a esta pregunta frecuente:
“Para el célculo de la neutralidad de emisiones, ;se descuentan las absorciones de los sumideros

de carbono naturales de mi territorio?”



https://arcalocal.es/metodologia/#pf2
https://arcalocal.es/metodologia/#pf2

4, Cémo utilizarla

Seleccione una comunidad auténoma (1) y un municipio (2). Obtendra un conjunto de
datos estimados para el municipio sobre gasto (9), intensidad (10) e impacto (11) por
categoria de consumo de ECOICOP (6). Al final de la hoja encontrara también los totales
de impacto de los hogares (12), de las AAPP e ISFLSH (13), la absorcién de GEI (14) y el
balance total o neto de emisiones (15). En el panel gris, aparecen nuestras estimaciones
para el municipio en todos estos componentes correspondientes al afio 2024. Estos
valores del panel gris no deben modificarse. Por el contrario, en el panel azul, podra
modificar cualquier valor, aunque recomendamos modificar Unicamente los valores de
gasto, intensidad o absorcién.

La calculadora tiene dos usos fundamentales: asistir en la reconstruccién auténoma
por parte de entidades locales de la informacién de huella de carbono de su municipio
y servir como herramienta de simulacién para la planificacidon de la estrategia de
mitigaciéon del municipio. A continuacién, se profundiza en cada uno de estos usos
potenciales.

4.1. Asistente para la reconstruccion de datos actuales del municipio

Un municipio puede realizar estudios por su cuenta que servirian para nutrir de mejores
datos esta calculadora. Por ejemplo, podria llevar a cabo una encuesta entre su
poblacién para conocer con mayor precision sus patrones de consumo?® También
podria realizar un anadlisis parcial sobre la movilidad de su poblacién, no sdlo
profundizando en el comportamiento de consumo de servicios de transporte colectivo
y uso de vehiculos privados, sino también reconstruyendo valores de intensidad mas
precisos para estas partidas. Esta informacion parcial puede introducirse en la
calculadora, manteniendo los datos genéricos en el resto de partidas. Asi podra contar
inmediatamente con un conjunto completo de datos para sus propdsitos y, a medida
que vaya obteniendo datos especificos del municipio, ird haciendo este conjunto cada
vez mas preciso y ajustado a la realidad local.

4.2. Simulador para la planificacion

La calculadora también permite experimentar con los valores para observar como se
alterarian los impactos al modificar las cantidades de gasto e intensidad en las distintas
categorias o la cantidad de absorcion. De este modo se convierte en una herramienta

3 En este caso, se podria aprovechar la metodologia y los materiales desarrollados por el INE
para su Encuesta de Presupuestos Familiares o contratar a una empresa externa especializada
en estos servicios.



https://ine.es/dyngs/INEbase/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176806&menu=metodologia&idp=1254735976608
https://ine.es/dyngs/INEbase/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176806&menu=metodologia&idp=1254735976608

para la planificacion estratégica, ya sea para identificar prioridades de inversion y
politicas publicas o para proyectar posibles sendas de reduccién de emisiones hacia la
neutralidad climatica.
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Anexo |: Categorias ECOICOP 4

Cédigo | Categorias ECOICOP/EPF

1.1 Alimentos

01.1.1 |Pany cereales

01.1.2 |Carne

01.1.3 | Pescado y marisco

01.1.4 | Leche, queso y huevos

01.1.5 | Aceites y grasas

01.1.6 |Frutas

01.1.7 |Legumbres y hortalizas

01.1.8 | Azdcar, confitura, miel, chocolate y confiteria
01.1.9 | Productos alimenticios n.c.o.p.

1.2 Bebidas no alcohélicas

01.2.1 | Café, té, cacao

01.2.2 | Agua mineral, refrescos, zumos de frutas y vegetales
21 Bebidas alcohélicas

02.1.1 |Bebidas destiladas

02.1.2 |Vino

02.1.3 |Cerveza

2.2 Tabaco

02.2.0 |Tabaco

3.1 Articulos de vestir

03.1.1 | Prendas de vestir, limpieza, reparacién y alquiler
03.1.2 |Telas y otros articulos y accesorios de vestir

3.2 Calzado

03.2.0 |Calzado, reparacion y alquiler

4.1 Alquileres reales de vivienda

04.1.1 | Alquiler real de vivienda principal

04.1.2 | Otros alquileres reales

42 Alquileres imputados de la vivienda

04.2.1 | Alquiler imputado a la vivienda principal en propiedad
04.2.2 |Otros alquileres imputados

4.3 Gastos corrientes de mantenimiento y reparacién de la vivienda
04.3.0 |Conservaciény reparacién de la vivienda

4.4 Suministro de agua y otros servicios relacionados con la vivienda
04.4.1 | Suministro de agua

04.4.2 |Recogida de basura

04.4.3 | Servicio de saneamiento

04.4.4 | Otros servicios relacionados con la vivienda n.c.o.p.
4.5 Electricidad, gas y otros combustibles

04.5.1 |Electricidad

04.5.2 |Gas




04.5.3

Combustibles liquidos

04.5.4 | Combustibles sélidos

5.1 Muebles, articulos de amueblamiento, alfombras y otros revestimientos para
suelos

05.1.0 | Muebles y accesorios, alfombras y otros revestimientos de suelos

6.2 Articulos textiles para el hogar

05.2.0 | Articulos textiles para el hogar

5.3 Aparatos de calefaccién y de cocina, frigorificos, lavadoras y otros grandes
electrodomésticos; accesorios y reparaciones de los mismos

05.3.1 | Grandes aparatos domésticos y otros grandes aparatos del hogar

05.3.2 |Pequefios electrodomésticos

54 Menaje y herramientas del hogar

05.4.1 |Cristaleria, vajilla y utensilios del hogar

05.4.2 | Grandes herramientas eléctricas y equipos

05.4.3 | Pequefias herramientas no eléctricas y accesorios

5.5 Bienes y servicios para el mantenimiento corriente del hogar

05.5.1 |Bienes no duraderos para el hogar

05.5.2 | Servicio doméstico y otros servicios para el hogar

6.1 Productos farmacéuticos, aparatos y material terapéutico

06.1.1 | Productos farmacéuticos

06.1.2 | Otros productos médicos

06.1.3 | Aparatos y equipos terapéuticos

6.2 Servicios médicos, ambulatorios y hospitalarios

06.2.1 | Servicios médicos y hospitalarios

06.2.2 | Servicios dentales

06.2.3 | Servicios paramédicos

7.1 Adquisicién de vehiculos

07.1.1 | Automdviles

07.1.2 | Motos y ciclomotores

07.1.3 |Bicicletas

7.2 Utilizacién de vehiculos personales

07.2.1 |Piezas de repuesto y accesorios para vehiculos personales

07.2.2 | Carburantes y lubricantes para vehiculos personales

07.2.3 | Mantenimiento y reparacion de vehiculos personales

07.2.4 |Otros servicios relativos a los vehiculos personales

7.3 Servicios de transporte

07.3.1 | Transporte de pasajeros por ferrocarril

07.3.2 | Transporte de pasajeros por carretera

07.3.3 | Transporte aéreo de pasajeros

07.3.4 | Otros servicios de transporte (por mar, transporte combinado, etc.)

8.1 Equipos de telefonia y fax

08.1.0 | Equipos de telefonia y fax

8.2 Servicios postales, de telefonia y fax

08.2.0 | Servicios postales, de telefonia y fax

9.1 Equipos audiovisuales, fotogréficos y de procesamiento de informacién




09.1.1

Equipos para la recepcion, registro y reproduccién de sonido e imagen

09.1.2 | Equipos fotograficos y cinematograficos e instrumentos épticos

09.1.3 | Equipos de procesamiento de la informacién

09.1.4 | Soportes de imagen, sonido y datos

9.2 Otros bienes para el ocio, el deporte y la cultura (juegos, instrumentos musicales,
jardineria, mascotas, etc.)

09.2.1 |Juegos, juguetes y aficiones

09.2.2 | Jardineria, plantas y flores

09.2.3 | Animales domésticos, productos y servicios relacionados

09.2.4 | Otros bienes para el ocio, el deporte y la cultura

9.3 Servicios recreativos, deportivos y culturales

09.3.1 | Servicios recreativos y deportivos

09.3.2 | Servicios culturales

09.3.3 |Juegos de azar

9.4 Prensa, libros y articulos de papeleria

09.4.1 |Libros

09.4.2 |Prensa

09.4.3 | Material impreso diverso, articulos de papeleria y material de dibujo

9.5 Paquetes turisticos

09.5.0 |Paquetes turisticos

10.1 Ensefianza Infantil y Primaria

10.1.1 | Infantil

10.1.2 | Primaria

10.2 Ensefianza Secundaria y Postsecundaria no Superior

10.2.1 | Obligatoria

10.2.2 | Superior

10.3 Ensefianza Superior

10.3.0 | Ensefianza superior

10.4 Ensefianza no definida por nivel

10.4.0 | Ensefianza no definida por nivel

111 Restauracién y comedores

11.1.1 | Restauracion

11.1.2 | Comedores

112 Servicios de alojamiento

11.2.0 | Servicios de alojamiento

121 Cuidado personal

12.1.1 | Peluquerias y establecimientos de estética

12.1.2 | Aparatos eléctricos para el cuidado personal

12.1.3 | Otros aparatos, articulos y productos para el cuidado personal

12.2 Efectos personales n.c.o.p.

12.2.1 | Joyeria, bisuteria y relojeria

12.2.2 | Otros efectos personales

12.3 Proteccién social

12.3.0 | Proteccidn social

12.4 Seguros




12.4.1

Seguros relacionados con la vivienda

12.4.2 | Seguros relacionados con la salud
12.4.3 | Seguros relacionados con el transporte
12.4.4 | Otros seguros

12.5 Servicios financieros n.c.o.p.

12.5.0 | Otros servicios financieros n.c.o.p.

12.6 Otros servicios n.c.o.p.

12.6.0 | Otros servicios n.c.o.p.

Nota: Las siglas n.c.o.p. se refieren a la expresion “no contemplados en otra partida”.

10







	1. Introducción
	2. Por qué utilizar esta calculadora
	3. Componentes de la calculadora
	4. Cómo utilizarla
	4.1. Asistente para la reconstrucción de datos actuales del municipio
	4.2. Simulador para la planificación

	Referencias
	Anexo I: Categorías ECOICOP 4

